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WP1 - Identificacion de los principales peligros del cambio

Cuatro tipos de
fuente consultadas:

<+

<+

Agencias de
cambio climatico
Cuestionarios a
las CCLLs
Fuentes
cientifico-
técnicas

Medios no
técnicos

Heavy Coastal
precipitation flooding

Coastal

. Landslides
erosion

River

Droughts flooding

Identificacidon de peligros clave a través de revision de literatura

Heavy

Seawater
Intrusion

snowfall

Pluvial
flooding

Other
hazards

Q) score



Mapeo de los principales peligros del cambio climatico en | CL&

Revision de la

Mapas de eventos extremos pasados

Modelos SIG/mapas/o listas de eventos
pasados que incluyen:

literatura

e |ID del evento extremo
e Tipo de evento extremo
e Breve descripcion

Cuestionarios a . Fecha

e Area afectada

las CCLLs (WP2) - Durscir

Q) score



Study Area [N Forest Fire @Rwerﬁoodnng @Wmd&:sts @Coastal&mston

Rod @ Pluvial Flooding
Storm @ Storm @ Forest Fire CoastalFlooding FOREST FIRE
B Wind gusts

2
Vilanova i la Geltrd @ @ @ ;?LAND FLOODING
[0}
@ @ § WIND GUSTS &
STORM

No. of events

Storm 20/01/2020 Mapped 3 days Accumulated rainfall of up to 787.7 litres per square meter.
WG1 Wind gusts 12/08/2019  Mapped 1 day Column of air in rapid descent that after impacting the surface extends in all
directions.
WG2 Wind gusts 12/08/2019  Mapped 1 day Column of air in rapid descent that after impacting the surface extends in all
directions.
WG3 Wind gusts 12/08/2019  Mapped 1 day Secondary area, less affected.
ST2 Storm 23/11/2021  Mapped 2 days Tornado
LF1 Land flooding 01/01/2000 Mapped - Area of periodic flood episodes. Episode data are available from the date
indicated.
LF2 Land flooding 01/01/2000 Mapped - Area of periodic flood episodes. Episode data are available from the date
indicated.
LF3 Land flooding 01/01/2000 Mapped - Area of periodic flood episodes. Episode data are available from the date
indicated.
LF4 Land flooding 01/01/2000 Mapped - Area of periodic flood episodes. Episode data are available from the date
1CGC, Instituto Geogréfico Nacional, Esri, HERE, Garmin, indicated:
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS LF5 Land flooding 01/01/2000 Mapped - Area of periodic flood episodes. Episode data are available from the date
indicated.
. y LF6 Land flooding 01/01/2000 Mapped - Area of periodic flood episodes. Episode data are available from the date
Key climate-related hazards in N T
R 7 Z indicated.
Vilanova i la Geltra FF1 Forest fire 02/09/1988  Mapped - Forest fire affecting Vilanova i la Geltru. Affected area mapped.
SCORE - Task 1.2 - Map and report of key 2022 FF2 Forest fire 03/07/1989  Mapped - Forest fire affecting Vilanova i la Geltru. Affected area mapped.
Y climate-change hazards FF3 Forest fire 13/05/1997  Mapped - Forest fire affecting Vilanova i la Geltru. Affected area mapped.
£51i, FAD, NOAA Cooedinate Systen: IETRS 1989 UTM Zoee IN s | Fra Forest fire 12/06/2012  Mapped - Forest fire affecting Vilanova i la Geltru. Affected area mapped.
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Oiartzun No. of events
()
N Extreme event Short description Area affected Duration
\ type
Errenteria ﬁ‘-] :Pluvial flooding :Roadblocks. :01/12/2021 :Errencia town centre 1 day
@ ((_\l f . W e Very hlghtemperatures ..................................... 01/07/201 5" Mo eprovmc S |p i 5days ..... ._
’. HP11 Heavy 135 150 L/m? in 24 hours. The sixth greater register since :01/11/2021 :The whole shire/county of Oarsoaldea. -1 day
\ : ‘precipitation  :data registration began. :
/ HP12 Heavy :3 weeks raining. Pluvial/River floods in Errenteria and 01/12/2021 The whole shire/county of Oarsoaldea. :21 days
// precipitation  :Oiartzun. Landslide blocking the road between Lezo and San :
VA :Juan district of Pasaia. “Urban waterfalls” in many staircases :
: : Eof Errenteria and Pasaia. E
‘sT10 - Storm * Depression and sea storm. Heavy swell, strong wind, rain _ :01/12/2021 :The whole shire of Oarsoaldea, - *Some days -
: :and snow. : - especially the coastline and the harbour :
Instituto Geografico Nacional, Esri, HERE, Gm:‘“ﬂ-&ﬁﬁgx'ﬁg ST11 Storm - Depression and sea storm. Heavy swell, strong wind and 01/01/2022 :The whole shire of Oarsoaldea, :Some days
nc, / 3 o L
) e B e especially the coastline and the harbour > ;
<ES8 Electrlc storm  :Electric storm. Many lightning and intense rain. 01/06/2021 :The whole shire/county of Oarsoaldea. :2 hours
Key climate-related hazards in N T TR OO RPRR e 5
Oarsoaldea DR4 P.r ought ;Soil and plants desiceation. & 01/06/2017  :The whole provinceofiGlpuzkoa weeks
:LS9 Landsllde :Landslide on the south slope of Jaizkibel mountain blocking :01/05/2019 :Road GI-3440, between Lezo and San Seconds
° SCORE - Task 1.2 - Map and report of key 2022 :the road between Lezo and San Juan district of Pasaia. :Juan district of Pasaia. :
climate-change hazards LS10 Landsllde :Landslide on the south slope of Jaizkibel mountain blocking :01/12/2021 :Road GI-3440, between Lezo and San :Seconds :
—— o _ . g L . ; :
Esri, FAG, NOAA Coondinate System: WGS 1984 Web Mereator Auxiliary Sphere 0 L5 o0 s .the road between Lezo and San Juan district of Pasaia. ~ : ~ :Juandistrict of Pasgia. . -




(%) Coastal Erosion Events

Wind Gusts Events ) Pluvial Flooding Events [ Affected areas

Study area -
lis5) Heavy Precipitation Events (=) Coastal Flooding Events LANDSLIDE
WIND GUSTS
Fal
?_,‘ PLUVIALFLOOD
w0
o
E HEAWY PRECIPITATION
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w &4
COASTAL EROSION
Fenicomm COASTALFLOOD
| | |
o 5 10 15 20 25
Te(!? Mitica MNo. 'ﬂ‘f events
&
f’ _ IES Pere Extreme event type Short description Area affected Duration
== Maria Orts
S, :CF14 : Coastal flood : Damage to disabled access. 510/11/2001 :Levante Beach :2 days
Poniente :CE4 :Coastal erosion :Important loss of sands; damage to furniture on the :30/10/2003 :Levante Beach :5days
_Beach | evante Beach : : :promenade. : : :
/‘,-vi P S — ?::E_:-- A I U R R R R e R PRy o e Dl OO R S A SO DD UDDODOO
Cala//l‘f‘;‘;' =) C;;)\”' :CF15 :Coastal flood :Accumulation of tons of dead remains of Posidonia. :27/03/2004 :Poniente -3 days
—, Finestrat - : : : : Beach :
AN CF16 Coastal flood :Losses for the tourism sector; visitors shorten their stay  :03/12/2004  :Levante Beach '
et QUINE the bridge of the Constitution. 5
HP1 Heavy precipitation :89 litres/m2 of precipitation fell in less than 12 hours. 03/11/2006 :Benidorm
:PF1 :Pluvial flood :Two small hotels were evicted as a result of flooding. :13/10/2007  :Benidorm
:SW1 :Strong winds :Strong winds up to 90 km/h. There has been "significant :13/12/2009  :Terra Mitica '
: : -damage" to the facilities of the Terra Mitica theme park, -theme park
. _ _ _ ‘especially on the roofs, street furniture, shaded areas, :
Instituto Geografico Nacional, Esri, HERE, Garmin, GeoTechnelogies, I o . . X . . o
e MENASAUSGS 1 iii.ii............ i laNdscaping, signage and even in office buildings. |t i
:PF2 :Pluvial flood :Two British tourists killed and five injured in a flood in :21/10/2011 :Cala Finestrat :2 days
Key climate-related hazards in N T e neeeeaannnnn..; G312 Finestrat. The water swept people and vehicles. e s
Bénidoiki :LA1 :Landslide : Cutting of the CV-70 road in the municipality of Benidorm :12/11/2012 :CV-70 road :4 days
: : -due to landslides. : - :
SCORE - Task 1.2 - Map and report of key 2022 ESWZ éStrong winds éEviction of an IES Pere Maria Orts institute in Benidorm 519/01/2013 EIES Pere Maria 6 days
d gaiie Cunge Terads - : ‘whose barracks gave way to the force of the gale. Strong : ‘Orts institute
[ sw— s ) N N N N
Esri, FAC, NOAA Coordinate System: GCS WGS 1984 0 1.45 29 . -ousts of wind rioped open the walls and roof of the




Evaluacion de la vulnerabilidad

Metodologias para la evaluacion de la vulnerabilidad - Agencia Medioambiental Europea: Methods for
assessing coastal vulnerability to climate change (2011)

Enfoque de indicadores
semicuantitativos
’ o Peligros
o Indicadores de vulnerabilidad
* EXposicion
« Poblacion
« Areas residenciales
« Actividad economica
* Infraestructura critica

‘ Métodos basados Enfoques basados

en indices en indicadores

Sistemas de apoyo
a la toma de
decisiones basados

Modelos de

computacion
dinamica « Ecosistemas

en SIG - Capacidad adaptativa
o Mapeo SIG

Q) score



Evaluacion de la vulnerabilidad - Uso de indicadores

EXPOSICION FISICA
Cambios relativos del Altura de ola media Carrera de marea Puntuacion Extension de zonas propensas Puntuacion
nivel del mar (mm/afio) significante (m) _ a inundaciones (%)
<05 <L <05 :Baja exposicion _ : S ) :Baja exposicion _:
Entre0.5-1.0 Entre1.5-:25 ... Entre 0.5-1.0 Exposicion media: Entre 510 :Exposicion media_:
>1.0 >2.5 >1.0 Alta exposiciéon >10 :Alta exposicion

Poblacion en ZCBE (%)  Puntuacion

. . <10 ‘Baja exposicion
EXPOSICION DE LA POBLACION Entre 10-25  :Exposicion media
>25 :Alta exposicion

...............................................................................

Superficie de uso Superficie de uso Superficie de uso Superficie de playas, dunas Puntuacion
COBERTURA / :;s)idencial del suelo industrial/comercial (%) agricola (%) y llanuras de arena (%)
0
USOSDELSUELO iqqo s <0 S e, B EXpOSICION
Entre 10-25 Entre 5-10 Entre 20-40 Entre 5-10 Exposicion
ST J TS E OO U TS TUT U UOTUs JOT UL OU U U U VE STV POV media i
1>25 :>10 :>40 :>10 ‘Alta exposicién =

..................................................................................................................................................... gy e



Extension de la zona propensa a inundaciones (%) 15 0.9 . (5; 10)
PoblacionenZCBE (%) . ..............o........93 .35 ... 208 102
Poblacién en zonas propensas a inundaciones (%) 3.4 - 0.4 (5; 10)

Poblacién mas vulnerable (edad) (2020) (%) 210.77 11.2 211.02 (9; 11)

Area de uso de suelo industrial/comercial dentro de la ZCBE (%) 55 27 02 (5;10)

Area de uso agricola del suelo dentro de la ZCBE (%) 31.3 0.0 02 (20;40)

Area de playas, dunas y llanuras de arena dentro de la ZCBE (%) 00 241 00 (5;10)




Indicadores utilizados|en I evaluacion del

Evaluacion de

Indicadores utilizados en la evaluacion del

[}
riesgos riesgo de inundacioén terrestre T
I d. d ?Ait-u.r-a..d-élolié.r.‘;‘.e.-d.i.a-.s.iér.‘-i.fic-.a.r-‘.t.e-.(.rr‘”).-..-..-..-..-..-..-.§-.5.-O. ......... ;\\
ndicador S R
- ’ ’ :Carrera de marea (m) i 50
:Extension de las zonas propensas a inundaciones -
() e e, ; {Area ZCBE (%) 100  ©
Poblacion en zonas propensas a inundaciones (%) 5.0 . Areade ZCBE por Iongltud de costa (mZ/km) s 5 0 """""
Pobiacion més vuinerabie {edad) (2020) (%) Y e et B :
. .fe . 2 5 R E ° : 5.0 :
Indicadores utilizados en la evaluacion ‘siserficie de uso residenciai del'stieio dentro de e 2 S :
del riesgo de erosion costera. ;zonas propensas a inundaciones (%) ... R i ; ’ 2:5 '
:Superficie de uso industrial/comercial de suelo 150 . :Superficie de uso residencial del suelo dentrodela : g
:dentro de zonas propensas a inundaciones (%) Ceevierernen...i (ZCBE (%) »
Indicador Peso :Superficie de uso agricola en zonas propensas a : 5.0 . :Area de uso de suelo industriai/comercial dentro de 50 '
(%) inundaciones (%) .. ...ideend (RZEBE(S) G R
| | el | :Superficie de playas, dunas y llanuras de arena 50 Superficie de uso agricola dentro de la ZCBE (%) 50
:Cambios relativos del nivel del mar 10.00 : :dentro de las zonas propensas a inundaciones (%) _ : . : e PSR-
:(mm/afio) SSRENRUNSSSNSUU S : :Area de infraestructura critica dentro de las zonas ;5 ¢ . :Superficie de playas, dunas y llanuras de arena : 5.0
{Altura de ola media significante (m)  : 1000 : :propensasainundaciones(%) Lo . :dentrodelaZCBE (%) . il
.Carrerademarea (m)'looo" Presencia de ferrocarril en zonas propensas a 25 éArea de infraestructura critica dentro de la ZCBE (%) 2.5 :
O R : é.'!".‘.‘."!‘.’ﬁ?}?.’?ﬁs. ................................................. SUUTRPR §i’ll"'e's,'e”riéia“él'éllféfib'c'éi'ﬁi'd'e'r'\'ti"ci'dé'I'a'iC'B'I'E'”"””"”2”2”5; """""
EDurezadeIterreno E 20.00 : :Presenciadel puerto dentro de las zonas propensas : ; g N
‘Superficie de plavas. dunas v’ llanuras de : ;ainundaciones e : :Presencia del puerto dentro de la ZCBE 125 :
; uperficie de playas, unas y flanuras e_ 15.00 : :Presencia de aeropuerto dentro de zonas propensas : C JE T PPN SOU NP :
:arenadentrode laZCBE(%) . ! jinundaciones o . :Presencia de aeropuerto dentro de la ZCBE 25 :
: Areas de aito valor ecoldgico dentro de : R T S SR A AR VRS S SRR RS ERRRREEERE E ST SRR
azcee(e) o 11%0 i ifreasdealtovalorecolbgicodentrodelaszonas 5 i iAveas dé alto valor scoldgico dentro de a 2CBE () 1 155
éz’j,i’t‘;f;;a"°" local de laadaptacién 10,00 : !pianificacién local de ia adaptacién costera lon T [Planificacién Tocal de ia adaptacién costera g o7
 Preparacién nacional para el aumento 5 g : :Preparacién nacional para el aumento del nivei del c ) . :Preparacién nacional para el aumento del nivei del 55
(del niveldelmar ; :mar L AN e
:Proyecciones de aumento del niveldel : 5 oy : :Proyecciones de aumento del nivel del maraescala : ¢ : :Proyecciones de aumento del nivel del mar a escala : ; 5
:mar a escala espacial : . ‘espacial : . -espacial ;



Evaluacion de riesgos -
Resultados

Caracterizacion de riesgo de alto nivel en Vilanova.

Elemento de riesgo Inundacion Inundacion Olas de Incendios  Vientos
costera terrestre calor forestales fuertes

: Poblacién :Bajo :Bajo :Alto : Medio :Bajo
) Ed|f|c|os ................ gi\il'e'dic}' e T — -;'I\'/ié'd'i'o' ....... E'A'I'Eb .......... Vs
. residenciales ; ] 3 ] 3
: Edificios comerciales gMed|o ‘Alto :Bajo :Bajo : Bajo '
i USO mdus t r | ;| ........... pangconannal ssoncasonsssoy Béjb ............ e .J.O. .......... B'aij'é ..........
# Agncu“ura .............. sppanoccoceooty e sy SRR pppssanan=]
; Areas deplaya .......... R— 'B'éjc} ........... — B'a]'o' .......... ———
. |nf r aestructuras ......... s e Baio e pfpasoacasoosc]
: criticas :
: Areas dea|tova|or s Eéjé .......... i s : B'aij'é ..........

: ecolégico

Inundacion
terrestre

Inundacion
costera

Inundacion Inundacion Deslizamientos de
costera terrestre tierra
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Anomalies in surface air temperature in 2023
Dt LRAS - Reforsrce perod 19912000 « Crede CISTOMWY

WP3 - resultados del trabajo para las CCLLs

1. Seleccion de conjuntos de datos meteorologicos, marinos y
climaticos seleccionados y personalizados.

2. Reduccion de la escala de los datos identificados a la escala
local.

3. Creacion de herramientas de analisis estadistico para el
procesamiento de datos.

4. Creacion de un amplio conjunto de datos de mapas de
inundaciones costeras y fluviales.

5. Evaluacion de la mitigacion de riesgos mediante la
implementaciéon de soluciones basadas en ecosistemas (EBA)

Global Climate Models w==mb  Regional Climate Models s Extraction of regional series
for downscalling at local station

o
o




Seleccion de datos meteorolégicos, marinos y climaticos

Recopilar datos e informacion sobre el clima de los principales
servicios e iniciativas climaticas disponibles en toda Europa.

[Primer paso hacia el desarrollo de proyecciones y modelos locales

para las CCLL.

}

Se necesitan datos climaticos abiertos, gratuitos y fiables.

Principales servicios e iniciativas de colaboracion identificados:

Servicio de Cambio Climatico de Copernicus (C3S) y el Almacén
de Datos Climaticos (CDS)

Portal del Servicio de Vigilancia del Medio Marino de Copernicus
(CMEMS)

Iniciativa de la Red Europea de Observacion y Datos Marinos
(EMODnet)

Temperatura del
agua, punto del rocio,
indice de calor

Humedad

Presion atmosférica

Altura de las nubes y
cobertura

Intensidad y total de
precipitacion

Rayos

Viento (velocidad y
direccion)

Nivel medio del mar

Nivel de rio, lagos o
canales

Residuo de marejada
ciclonica

Temperatura del agua
Elevacidn de la marea

Movimiento del
oleaje

Posicion de la linea de
costa

Qsco



Reduccion de la escala de los datos identificados a la escal

A partir de datos globales aplicamos modelos para alcanzar
resoluciones de cientos de metros.

Segundo paso hacia el desarrollo de proyecciones y modelos
locales para los CCLL.

Modelos avanzados de codigo abierto y de ultima generacion:

» Modelo atmosférico regional: ALADING3
« Modelo de olas; WW3 H, - Oarsoaldea =
* Modelo del nivel del mar: SHYFEM _ ,
. Modelo hidrolégico: LISFLOOD f\ |
A 11 |
y"‘.‘ W \ J‘\{"V
"\-\‘,.‘ih‘\w W \5“ :..\(»‘ l\\J 4 ..‘ /y")\".‘ ”\ f M‘f 5

KR + o I s N + o O + i T + .




Reduccion de la escala de los datos identificados a la escal

Biscay Gulf (Oarsoaldea) RSLR from Vousdoukas 2017 - rcpd5 scenario

RSLR (Meters)

Biscay Gulf (Oarsoaldea) RSLR from Vousdoukas 2017 - rcpB5 scenario

RSLR (Meters)
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Time (Years)

2040

1.2 4

1.0 1

—e— rCpBS-min
—— rcp85-mean
—e— rcp85-max

2020

2100

2080

2060
Time (Years)

2040

ocal

West Mediterranean (Villanova) RSLR from Vousdoukas 2017 - rcp45 scenario

RSLR (Meters)
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West Mediterranean (Villanova) RSLR from Vousdoukas 2017 - rcp85 scenario

RSLR (Meters)
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Herramientas estadisticas para modelar escenarios K&Q&

Analisis de tendencias de series Analisis de maximos Ajustar de una distribucién (GEV - Gumbel...)
temporales (para todas las variables e e T — y calcular el periodo de retorno
y cada escenario) - ¢

.
4.4

Historico
1956-2005

Futuro cercano RCP 4.5 ‘ Y e o o
2015-2065 RCP 8.5 1 3 3 n 1 2 5 i 2 5 10 20 50 100 200 500 1000

Return Period (years)
Futuro lejano RCP 45 Block Maxima Peak Over Threshold

2045-2095

3.2

Return Level (m)
36 4.0 :
1 1 1 1 1 1 1
\
&

RCP 8.5
5
25
Niveles de retorno variables para cada escenario 50 Per'OdOSNd ©
100 retorno [afos]
200
500 o score




Mapas de inundaciones
costeras y fluviales

Modelo de
inundacion

a escala

urbana

Inundacion fluvial

Descarga del rio
Aumento relativo
del nivel del mar

Modelo HEC-RAS

Inundacion costera

Marejada cicldnica
Aumento relativo
del nivel del mar
\ETE

Run-up del oleaje
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Mapas de inundacion fluvial (Vilanova)

Diferencia entre Hist-RCP.4.5

F AT LM e Ny
’ L S o

Q) Historicil 1956-2005 -~ .

La principal diferencia entre un escenario y otro radica en |la profundidad de la superficie del agua.
La profundidad del agua es mayor en los escenarios futuros, especialmente en el RCP 8.5, y aumenta a medida que

aumentan los periodos de retorno. o Score



Mapas de inundacion costera (Vilanova)

La zona urbana esta
protegida por un muro que
separa la playa de la calle
contigua. Incluso en el
periodo de retorno mas
altoy en el escenario
futuro mas pesimista, la
ciudad no se inundara por
eventos extremos costeros,
pero las playas de arena y
la zona portuaria pueden
verse muy afectadas, al
igual que las multiples
actividades que se
desarrollan en ellas.

Q) score



Se propusieron soluciones para reducir la inundacion:

* Elevacién de la seccion (2 m de altura, 60% de
pendiente, 3,5 m de ancho)

* Ensanche de 2 m en el lado derecho

* Ensanche de 2 m en el lado izquierdo
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Mapas de inundacion fluvial (Oarsoaldea)

Historial de inundaciones fluviales:

SN Historiall 195622005

® Aumento de la superficie inundada con
el aumento del periodo de retorno

® Aumento de la superficie inundada en
escenarios futuros en comparacion con
el historico

e La superficie inundada es mas extensa
en el RCP 4.5

"Bl RCP8.#2045-2095 i 5 2\ o score



Mapas de inundacion costera (Oarsoaldea)

I\/Iapas de riesgo para inundaciones costeras histéricas, RCP 4.5y RCP 8 5 para un periodo de retorno de 500 ainos
Historical 1956-2005 [ = , = | _RCP8.52045-2095"

- Los resultados del modelo muestran que el nivel del agua causado por las marejadas ciclonicas disminuira en los
escenarios futuros en comparacion con el histérico, mientras que el nivel medio relativo del mar aumentara - la suma

de las dos contribuciones sigue siendo positiva
- Oarsoaldea esta sujeta a carreras de marea muy intensas (hasta 2,30 m) - esta disefada para estar protegida del mar

- La ciudad no se ve afectada por inundaciones costeras, pero la zona portuaria podria inundarse con una combinacion de
aumento del nivel del mar, marejadas ciclénicas y mareas.

Q) score



Proyeccion futura de las playas (Benidorm)

S.L.Ren 2100:
55 cm

Prediccion de la linea de costa en 2100

Playa de Levante



Proyeccion futura de las playas (Benidorm)

S.L.Ren 2100:
85cm

Prediccion de la linea de costa en 2100

Playa de Levante



Potenciales impactos y aplicaciones

Objetivos principales:
e Analizar los impactos futuros de las inundaciones y de la erosion costera a escala local e identificar
zonas vulnerables.
e Informacion sobre tendencias de escenarios.
e Posibilitar el desarrollo de evaluaciones de riesgos y la evaluacion de estrategias de adaptacion.
e Aplicar algunos ejemplos de soluciones basadas en la naturaleza creadas conjuntamente para
reducir las inundaciones y evaluar la relacion coste-eficacia.

Aplicaciones:

e Municipios/organismos de gestion del agua: planificacion urbana, disefio de defensas contra
inundaciones, estrategias de respuesta a emergencias y proyectos de restauracion ambiental.

e Investigadores/ingenieros: uso del modelo hidraulico y los mapas de inundaciones para extraer datos
significativos, ajustar parametros y escenarios, y comparar con otros modelos.

QO sco



Smart Control of the Climate Resilience in
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HERRAMIENTAS Y PLATAFORMAS

https://score-eu-project.eu/tools-and-platforms/

OXAPD

o score Aboutus CCLLs Outputs Resources News&events Contact

Tools & Platforms /

Ecosystem-based Adaptation catalogue

With the SCORE's Ecosystem-based Adaptation (EbA) catalogue, we
invite you to explore EbA measures to address climate change
hazards (e.g., sea-level rise, flooding, coastal erosion, storm surge) in
urban and natural coastal areas.

Thanks to the Case Study Map Tour, you may explore different EbA
options by selecting a pinpoint and reading the description,
objectives, benefits, and the picture related to the selected measure.
Additionally, this tool allows to apply filters related to climate hazards
and/or land typology and learn more about the suitable alternative
options. An interactive map provides a global view of the case study
locations illustrating deployed EbA.

Co-creation toolkit

Co-Creation is one of the core concepts of the Coastal City Living Labs
framework developed within the SCORE project.

This co-creation toolkit is being used by the SCORE's CCLLs to engage
their stakeholders and support the development of sustainable living
labs. It gathers a collection of tools for engaging stakeholders in co-
creation in interactive, engaging, and attractive ways.

Co-create your city: How To video

How to co-create your city?

Q) score


https://score-eu-project.eu/tools-and-platforms/

SCORE ) HERRAMIENTAS Y PLATAFORMAS

https://score-eu-project.eu/tools-and-platforms/

« Catalogo de EBAs

« Kit de herramientas de Co-creacion

« Plataforma ICT o TIC

« Catalogo de Sensores de bajo coste
 Herramienta Community GeoSurveys

« Juego GeoDesing QO score


https://score-eu-project.eu/tools-and-platforms/

([

University College Dublin

An Colaiste Ollscoile, Baile Atha Cliath . CCLL D“b"

Actividades de ciencia ciudadana
» Sensores de bajo coste mp Catalogo
« Alimentan los Sistemas de Alerta temprana (proximamente)

Concienciar sobre las EBA o Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN)

« Eventos como EBA Trainning School
« Juegos Online sobre EBAS

Q) score



https://sensors.score-eu-project.eu/

CIENCIA CIUDADANA CATALOGO DE SENSORES k

Hazards (multiple selection): Monitored parameter: Installation complexity: Price range
( Filter by ' | Filter by ) ( Filter by ST S T I T

, - ' | €0 € 2000
‘-A Coastal erosion

Reset filters
@ Coastal flooding

A% Droughts and heat waves
24


https://sensors.score-eu-project.eu/

CIENCIA CIUDADANA CATALOGO DE SENSORES

iMoisture - Soil Moisture Sensor

Description

Some of the main features of the sensor are:

+ The sensor can comprise one or more measuring heads at different installation
depths to adapt to the different depths of the root apparatus of the crop.

* Presence on board of a dual processor for determining the VWC and communication
management.

+ Power supplied by a type D battery able to ensure 12 months of autonomy in the
case of daily data transmission.

+ Communication: the sensor has multiple connectivity

+ ISM free band radio for communicating with the gateway in LORA technology; range
15km

+ GPRS modem for putting the sensor online (10T, Internet Of Things).

MAIN FEATURES

- Adaptability and performance:

The sensor in question is totally customisable in all of its components, starting from
the selectable transmission vector (radio, GPRS or wired version) and up to the power
supply (batteries or solar panels). The adaptability of the sensor also extends to the
applications on which this sensor can be used to perform smart maintenance of lawns
for sports use, to prevent fungal plant diseases in crops, and much more.

- Long battery lifetime:

The operational lifetime is guaranteed for 12 months using a type D battery in the case

Q) score




EVENTOS > EBA Trainning School

3 Ediciones (2023 - 2025)

Evento comun para 10 CCLLs de SCORE

Estructura:
« Dia 1: Ponencias y Charlas Online

« Dia 2:Juegos Online
 Dia 3: Eventos |locales

Q) score



JUEGOS
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Durante 22 jornada de |los EBA Training School 2023 y 2024
Escuelas Publicas de primaria y secundaria
Publico general mediante difusion por RRSS
En los 10 CCLLs de SCORE

Construir y mejorar EBAs en un escenario de una Ciudad Costera,

gue afronta problemas derivados del Cambio Climatico
QO score
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JUEGOS > Community GeoSurveys>

Herramienta online de mapeo participativo.

¢

Welcome to
Community

Geosurveys

Map Your Community!




m Community GeoSurveys k

Durante 17 jornada de los EBA Training School 2024
Presentacion y Prueba con Agentes participantes

Abierto para quien lo quiera usar

https://geosurveys.score-eu-project.eu/

Q) score


https://geosurveys.score-eu-project.eu/

m Community GeoSurveys

Participacion activa en el monitoreo ambiental urbano
Recopilacidon de observaciones distribuidas espacialmente
Datos a nivel del suelo y medios geoetiquetados
Centrado en preocupaciones locales ¢ intereses comunes
Facilita la co-creacion de datos y conocimiento local

Permite involucrar a los ciudadanos en esfuerzos y debates

Q) score



m Community GeoSurveys

Permite disefhar mapas y cuestionarios personalizados k

Fomenta la participacion comunitaria e Interaccion social
INncluyendo comentarios, votaciones, intercambios, etc.

Diversos mapas creados disponibles

() community Geosurveys

Create Your Map!

Filter by Coast. City Living Lab-

Maps

Water Quality in Dublin

The "Citizen Science Water Quality Survey
in Dublin” survey, is an initiative aimed at
understanding the condition of our local

Killiney Beach Change
Sentinel

Join 'Killiney Beach Change Sentinels' to
monitor and document our shoreline's




Community GeoSurveys

Q Killmey Beach Change Sentinel

{ | > ! ll 77 >< ® °
| S - - S Killiney Beach Change
i WYY/ Protection 3 p i 2
sy weo” W[ ] Sentinels!
- ‘\‘:"\\,;\\\ ///,";);‘k’tttr'
=7 s PR oy TS o e
| = \;; - S soc=4 . 1 . . . 1 .
\:Mbbm ol Join ‘Killiney Beach Change Sentinels' to monitor
Bay Special Sl 5 .
y,m/ ¥ and document our shoreline's dynamic changes.
(Lmservauun PN
g 8,3(,“0(,( AR~ § s This community-driven initiative focuses on
N — N N ' Do . % 5
3 Dun Laoghaire > . N recording beach morphological shifts, from beach
e Dundrum = e p S
7;{12 \\\\_ N TN cusps to subtle sand movements. Your involvement,
Lo, & : |
h SR S g viad o . powered by citizen science, is crucial. Every photo
X M : and observation you share preserves our coastline's
» A 5
3 Ve ‘ story and aids academic research. Embark on this
4 - ~6 ) |3 : . .
A, Y13 : journey of discovery and be the eyes of our
A | "‘7 L )
f\ \.\ "R L ; coastline. Together, let's explore the evolving secrets
| AN Y -
I ™ d : of Killiney Beach!
! - /£ Bray\ i
f a 66 a “ !
/ \ .
/ ‘ 6g Al Let's start mapping!
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A 8 “ :
A |
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& \» |
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\ GPS Accuracy: N/A
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m Community GeoSurveys
D

« Capturar y subir imagen

Drag the map to your location.

« Ubicacion y Nombre

Spot it!

Add a new location L Novedad q ue refl eja

Address (approx.)*

Drag the map to set the geolocation

 Meteorologia del momento

Name*

Where Did You Snap This?* ¢ FeCha, e'l'.C.

What's New or Different?” o sco re




Community GeoSurveys

KILLINEY BEACH
CUSPS

. Des Burke-Kennedy added this Observation
AYEAR AGO

- 0 CONTRIBUTIONS

Address (approx.)
Strathmore Road, Killiney, County Dublin A96, Ireland

Where Did You Snap This?
Location on Killiney Beach opposite Strathmore Road
- November 21st 2023

g
b

What's New or Different?

Beach Cusps appear to be getting larger and deeper

Today's Weather
Calm seas and mild

Observation Date
November 21st 2023

Your Extra Insights

The volume of stones being pushed higher towards
the road by the tides appears to be increasing -
exposing more sand beneath where a very stony

beach was more common

Q) score



Community GeoSurveys

Ejemplo de Benidorm usado en 2024

- & ,_ Mapa de Benidorm

Benidorm ' Benidorm v
Intermodal
noz | (ﬁolcr{(a’wmmxr’i, o B ;
8 Croictes 28 Mapa del municipio de Benidorm donde Ilos
participantes deberan mapear posibles soluciones
Huriol 501 -Benidorm

" EBAs a los riesgos climaticos que amenazan a la

\ enteri L|
L » (_"v'(_i”l S
Poner ciudad.
N-332a el CMVari : b
m__l.‘p,‘,;,f ,..‘-_.—- s dde!Meanena,.,eo N S
(2" : -‘9 Castell="2 eliRaco'g

=5 Sl g =1 desst Amc ——— Oix Let's start mapping!
(‘ (l'ti i ,/—/ \ — - -
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m Community GeoSurveys

Catalogo de EBA/NBS

All
Plantacion de arboles
Restaurar pradera marina
Restaurar playa/dunas

Estanques de retencion

Azoteas/paredes verdes

Benidorm, Alicante, Stk

Spain

- AYEAR AGO
0 CONTRIBUTIONS

Address (approx.)
Benidorm, Alicante, Spain

:Qué EBAs pondrias en Benidorm?

Restaurar pradera marina

‘ A neighbor added this Restaurar pradera marina

Q) score



JUEGOS > GeoDesing Game

Herramienta interactiva de simulacion de planificacion urb .

Construyendo consenso para la planificacion de la
adaptacion climatica

»

( Acerca de }




m GeoDesing Game

Durante 22 jornada de los EBA Training School 2025
Diversos Agentes o Partes Interesadas de cada CCLL

Abierto para quien lo quiera usar

https://game.score-eu-project.eu/

Q) score


https://game.score-eu-project.eu/

m GeoDesing Game

Simula escenarios de planificacion urbana
Permitiendo asumir diversos roles y colaborar en estrategias

Fomenta la comprension de las complejidades de |a planificacidon
y las prioridades locales desde distintos puntos de vista

Q) score



GeoDesing Game

En anfitrion debe Crear un escenario

GeoDesign Game

Construyendo consenso para la planificacion de la
adaptacion climatica

iElija una opcién de habitacion a continuacion para comenzarl

ca de




m GeoDesing Game

Elegir un nombre

Crear un poligono para mapear

You are the Facilitator!

Please create your room by customizing it below.

Nombra tu habitacion

Oarsoaldea

Aleatorio

A\

Seleccionar zona en el mapa

Haga clic en el icono de busqueda para localizar su area. Usa
la herramienta poligono (arriba a la derecha) para dibujar los
limites del juego. Si no se selecciona ningun limite, se utilizara
toda el area visible.

—_—




GeoDesing Game

Seleccionar EBAs aplicables, roles,

Jugadores maximos ©

4

Rondas totales @
1

N L:I mero d e _J Uug ad ores, presupu eStO’ Soluciones maximas por ronda por jugador @

tiempos, etc.

Seleccionar soluciones ©@

Afforestation

[7] Beach nourishment

["] Bioswales

Cliff stabilisation

[] Dry stone terraces

Estuary protection and regeneration
[7] Filter strips

Floodable Park

[ Floodplain enlargement

[7] Green dykes

[7] Green infrastructure

[7] Green roofs and green walls
["] Green spaces

[] High water channel

2

Presupuesto inicial

Seleccionar roles @ 970000

[ ] Community Leader

[} Developer tiempo de colocacion @

[ ] Elder 5 ~ minutes 00 v seconds

Environmentalist
hora de votar @

[ ] Historian
. . 3 v~  minutes 00 v seconds
Non-government Organization
[] Officer Votos méaximos @
Politician 3

| ] Young Person

D Other Cancelar
O score




m GeoDesing Game

Una vez creado entran los jugadores a la sala

Eligen un nombre y rol

iBienvenido al lobby {{RoomName}}!

Start the game when all players are ready.

Ilcon User Role Actions

9 )(ab er Environmentalist v EA
Facilitator

Environmentalist

Non-government Organization
| |

Politician

mk Q) score



GeoDesing Game

Cada jugador selecciona las EBAs que le permita el presup

Time Role

End Round

04:38 Environmentali

Solutions

Afforestation
€8000

CIliff stabilisation
€15000

Estuary protection and
regeneration

€10000

The process of managing the estuary landscape
to reinstate natural processes restoring
biodiversity and providing benefits to both people
and wildlife. Estuaries are stabilised by reducing
the force of incoming waves, while constituting an
important source of carbon sequestration in
coastal areas. They serve as physical buffers that
retain excess water, to dissipate wave energy, to
stabilize shorelines.

+
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GeoDesing Game

Se ubican las EBAs donde vayan a servir de
adaptacion ante el Cambio Climatico
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m GeoDesing Game

Cuando todos los jugadores hayan ubicado sus
EBAs

Cada uno vota las medidas de los demas

Se hace un ranking de las mas votadas

Results!

You can click continue to progress to the next round.

) Score: 0

9 quler ) Spent:
Environmentalist

€10000

Q) score



 Pueden ser interesantes para Ninhos y Ninas y Adultos

« Para Estudiantes, Investigadores o Profesionales

 Herramienta para fomentar Conocimiento e Interés por EBAs

« Para acercar EBAs a puUblico amplio de un modo entretenido

« Para conocer opiniones o enfoques de la Ciudadania en procesos de

Participacion

Q) score
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Smart Control of the Climate Resilience in
European Coastal Cities

Priorizacion de Medidas de

Adaptacion Basadas en Ecosistemas
(AbE)

11 Febrero 2025

Mar Riera Spiegelhalder

ENT | Environment & Management

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research
and innovation programme under grant agreement No 101007142
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CATALOGO SCORE MEDIDAS DE ADAPTACION BASADAS EN ECOSISTEMAS

o SCOVe@ SCORE Ecosystem-Based Adaptation Catalogue

SCORE Ecosystem-Based
Adaptation Catalogue

o i

An Educational-€ataloguefor Coastal Clima
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CATALOGO SCORE MEDIDAS DE ADAPTACION BASADAS EN ECOS ST/E(KAA&

Case Study Map Tour Categories Hazards Hazards and Categories  Authors to be contacted on beh...

Afforestation Reforestation Introduction and/or  Green corridors
restoration of Ope...

Green roofs and Protect and restore Retention ponds
walls grasslands

Rainwater garden, Filter strips Introduction and/or ~ Wetland restoration
water parks restoration of...

Esri, GEBCO, Garmin | Esri; FAQ, NOAA, USGS Powered by Esri

Q) score
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en Ecosistemas

Case Study Map Tour Categories Hazards Hazards and Categories Authors to be contacted on beh...

LdldIO80 SLURL Medadldds de AUaptacCion baia(]fS&

«-- |nteractive Map | Categories o
) °
l = 82 Categories
’.'til, [ ka <
2 - Reforestation A X
Urban Green EBAs
Ostend v&_s,r:: :
Q@ ( ==
A |
Case study description —iv
Frankfurt's greenbelt & municipal )
woodlands (DE): 8,000 hecFares fgrmmg a 2 1 - Afforestation
green belt around the city, including T
orchard, meadows, streams, farmlands & I 2 - Reforestation
gardens. Woodlands are comprised of oak, 3 . .
pine, spruce & Douglas pines. Fra @‘u rt 5 3 - Introduction and/or restoration of Open green spaces
4 - Green corridors
Source B3
‘ Link 2 5 - Trees plantation
)
1 : 6 - Urban farming
4 2 Au
%n 7 - Green roofs and walls
‘ s ¥ 8 - Protect and restore grasslands
Bahnhofsviertel
‘ X2 \ ' _ . ; 4 Urban Green
Esri Community Maps Contributors, HVBG, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS Powered by Esri

11 () score
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CATALOGO SCORE MEDIDAS DE ADAPTACION BASADAS EN
ECOSISTEMAS

() ScOore score | Eba catalogue LR
Case Study Map Tour Categories Hazards Hazards and Categories Authors to be contacted on beh...
«- |nteractive Map | Hazards -
Stockholm ” Attt
i= &8 Hazards
>
Copenhagen Moscow i
o Sea Level Rise EBAs
Vilnius
Minsk
Ogglin “ et gy
. Amsterdam Berlin Warsaw
¢ Lond :
*‘: Kyiv
) > 9 - Retention ponds
Paris -" ” Volgograd
7 lenna N -
N Bihpest 17 - Saltmarsh and mudflat management and restoration
M'l" 18 - Estuaries protection and restoration
lan
Bucharest 25 - Dune restoration
L s o 26 - Beach nourishment
Barcelona jame -
el d o Istanbul par 27 - Cliff stabilisation
ol Ankara
Lisbon i 28 - Marram grass planting
v At‘{aerhs

Bl Algiers Tunis ‘- 30 - Introduction and/or restoration of Shelfish and seaweed

- T  aquaculture
Casablanca Damascus Baghdad 31 - Oyster reef restoration

Tripoli
poiman 32 - Seagrass meadow restoration o

Cairo .
Kinwaik Cik 4 Sea Level Rise »
EER / Covice Parle Matarmrl conrtcetmmm Eorl fEarmmie AT MOYA A | [0 Binre el s Eept



\

Priorizacion medidas ABE con un
método participativo:
Analisis Multicriterio (AMC)

QQQQQQQQQQQQQ Q) score



¢QUE ES UN ANALISIS MULTICRITERIO?

El enfoque participativo se utiliza con mucha frecuencia para facilitar el proceso de toma de
decisiones.

Mediante la aplicacién de este método, es posible priorizar una lista predefinida de medidas
ADbE para abordar retos climaticos relevantes en la zona de estudio.

Se invita a los participantes a mostrar su opinidon sobre las distintas medidas valorando unos
criterios para identificar los beneficios de las opciones evaluadas relacionados con la sociedad,
el medio ambiente y los aspectos econdmicos.

En funcidn de las preferencias mostradas, se clasifican y priorizan las AbE propuestas. Los
resultados pueden informar a los responsables de la toma de decisiones a la hora de
planificar la adaptacion al cambio climatico.

\
29 JANUARY 2025 ‘ )



ENFOQUE METODOLOGICO AMC

15t phase: MCA preparation 2"d phase: MCA implementation

STEPS:

« Understanding « Identifying a « Screening or « Defining « Scoring or « Weighting of « Ranking and
the local list of feasibility evaluation assessment of evaluation prioritization of
adaptation preliminary assessment criteria options criteria options
context options

—A — = . . ]
a1 Reuniones virtuales y presenciales S

B Q) score




EJEMPLOS DE CRITERIOS DE EVALUACION: BENEFICIOS
ADICIONALES DE LAS ABE PROPUESTAS

©

Riesgo Saludy Biodiversidad
inundaciones bienestar
Calidad del agua Almacenamiento y Oportunidades
captura de carbono recreativas

. Q) score
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PUNTUACION CRITERIOS DE EVALUACION

Muy bajo

Bajo

Medio

Muy alto

29 JANUARY 2025

Ejemplo: Criterio 1 - Reduccion riesgo inundacion

La percepcidon de los participantes puede variat, si
consideran que la medida no contribuye O contribuye
significactivamente a |la reducciéon del riesgo de

inundacion.

Q) score



PRIORIZACION DE MEDIDAS ABE EN VILANOVA | LA
GELTRU

PRINCIPAL AMENAZA ZONA DE ESTUDIO

Inundaciones
terrestres

Study area
Torrent de la Piera,
lower section

R | O score



PRIORIZACION DE MEDIDAS ABE EN VILANOVA | LA GELTRU

PRINCIPALES MEDIDAS SELECCIONADAS

Combinacién de ABE Renaturalizacion de ribera \__

El uso de multiples ABE, incluida la Plantar vegetacion
renaturalitzacié de las orillas del torrente, la estabilizadora y resistente al
restauracion del lecho del torrente y el cambio climatico a lo largo de la
aumento de la altura del margen derecho, orilla del torrente reducira la

—

protegera contra las inundaciones. escorrentia, limitara los danos

>, Ri bordad A por inundaciones y evitara
Riesgo abordado j.l_i__A 1€5g0 abordado ' deslizamientos de tierra.

Restitucion del lecho del rio

Recuperar el nivel de profundidad

original eliminando cemento y restos

vegetales del lecho del torrente 4
permitira acomodar mayores flujos de

agua y ayudara a evitar inundaciones.

(=N

Riesgo abordado _—A

Q) score



PRIORIZACION DE MEDIDAS ABE EN OARSOALDEA

PRINCIPAL AMENAZA ZONA DE ESTUDIO

4

Inundaciones costeras

Inundaciones terrestres

353

Olas de calor

29 JANUARY 2025




PRIORIZACION DE MEDIDAS ABE EN OARSOALDEA
PRINCIPALES MEDIDAS SELECCIONADAS
\\__

Open Green Spaces Planting Trees
Improving and increasing green spaces Planting trees to shade streets, sidewalks
(i.e., parks & green strips) to promote \ and building, protects communities

environmental regeneration, sustainable
development and social cohesion.

- O
Addressed Risks \ > 4

. - during heatwaves, while promoting
- biodiversity in urban areas.

Addressed Risks ﬁﬁhf c;,

Reforestation of Riverbanks

Planting vegetation to slow runoff
and limit flood damage, and protect -
our communities from landslides.

G

Addressed Risks

Q) score



PRIORIZACION DE MEDIDAS ABE EN BENIDORM

ZONA DE ESTUDIO
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CONCLUSIONES
ALGUNOS ASPECTOS POSITIVOS DEL ENFOQUE

 Elespacio de encuentro generado durante el proceso AMC
o nuevas relaciones y colaboraciones;
o discusiones formales y sesiones de brainstorming en las distintas fases.

 Uso de materiales descriptivos y lengua local (diversidad de
participantes)

 Presentar las AbE de una forma mas practica: poner el foco en el
IMmpacto que pueden tener estas medidas en el dia a dia de |la
vida de las personasy la comunidad local.

« Encontrar formas de compartiry promover los resultados del
AMC de una manera mas amplia hacia toda la comunidad

) :
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CONCLUSIONS (l1)
ALGUNAS LIMITACIONES DE ESTE ENFOQUE

« Baja participacion de miembros del sector privado y
empresarial

« Aunqgue la diversidad de conocimientos y experiencias es uno de
los puntos fuertes de la AMC, a veces también puede ser un
Inconveniente.

* |INnteraccion entre publico general y expertos. Los participantes sin un
MinimMo conocimiento cientifico o técnico tuvieron dificultades para

comprender la conexion entre las ABE preseleccionadasy los beneficios o
riesgos que pretendian mitigar.

»
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